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Abstract of DE19849719 

A roller(36) is mounted in the adjusting component(12) and 
a spring element(44) presses the roller against the nozzle 
disc plate(14) so that the roller during adjustment of the 
adjusting component rolls over the nozzle plate. The 
adjusting component has two spaced apart abutment 
elements(48) upon which lies the spring element which is 
made from a spring steet wire section. The roller is 
mounted k)etween the two abutment elements. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen en'tnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 Pat G ist gestellt 

(3) Verstelleinrichtung einer Diiseneinrichtung eines Fahrzeugs 

(g) Es wird eine Verstelleinrichtung (10) einer Diisenein- 
richtung eines Fahrzeuges beschrieben, wo be! die Ver- 
stelleinrichtung (10) ein Verstellorgan (12) aufweist, das 
an einer Dusenlamelle (14) der Fahrzeug-DCiseneinrich- 
tung verschiebbar ist. Zum Ausgleich temperaturbeding- 
ter Abmessungsanderungen des Verstellorgans (12) und 
der Dusenlamelle (14) ist zwisjchen diesen eine Federein- 
rfchtung vorgesehen. Um Abnutzungen zwischen dem 
Verstellorgan (12) und der Dusenlamelle (14) zu vermei- 
den, ist im Verstellorgan (12) eine Rotle (36) gelagert, ge- 
gen welche ein die Federeinrlchtung bildendes Federele- 
rhent (44) druckt, das von einem geraden Federstahl- 
Drahtabschnitt (46) gebtldet ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Verstelleinrichtung mit einem 
Verstellorgan, das an eiher zugehorigen Diisenlamelle einer 
Diiseneinrichtung eines Fahrzeugs verschiebbar ist, wobei 
zwischen der Dusenlamelle und dem Verstellorgan eine Fe- 
dereinrichtung vorgesehen ist. 

Bei solchen Duseneinrichtungen fiir ein Fahrzeug ist das 
Verstellorgan der Verstelleinrichtung iiblicherweise an einer 
horizontalen Dusenlamelle verschiebbar angeordnet, um mit 
Hilfe des Verstellorgans die hinter den horizootalea Lamel- 
. len verstellbar vorgesehenen vertikalen Lamellen wunsch- 
gemaB verstellen zu konnen. Zu diesem Zwecke stehen von 
dem Verstellorgan riickseitig zwei Gabelzinken weg, die 
zwischen sich eine vertikale Lamelle fesdegen, wobei alle 
vertikalen Lamellen miteinander wirkverbunden sind, um 
eine simultane Verstellung ailer vertikalen Lamellen zu be- 
wirken. 

Nachdem Fahrzeugteile in einem sehr groBen Tempera- 
turbereich von bspw. -40°C bis +100°C zum Einsatz gelan- 
gen, sind temperaturabhangige Abmessungsanderungen 
zwischen dem Verstellorgan und der zugehorigen Dusenla- 
melle kaum venneidbar. Um innerhalb dieses groBen Tem- 
peraturbereiches dennoch konstante Verstellkraft-Eigen- 
schaften zu erreichen, ist es bekannt, zwischen dem Verstell- 
organ und der zugehorigen Dusenlamelle eine Federeinrich- 
tung vorzusehen, die bewirkt, daB das Verstellorgan tempe- 
raturunabhangig mit quasi konstanter Kraft gegen die zuge- 
horige Dusenlamelle gezwangt wird und somit lemperatur- 
unabhangigjederzeitgleiche Verstellkraft Eigenschaften ge- 
wahrleistet werden. 

Bei diesen bekannten Verstelleinrichtungen ist die Feder- 
einrichtung von einem kleinen stufenformigen Blattfeder- 
element gebildet, der einen bestimmten gebogenen, d. h. 
aufgewolbten und an seinen beiden voneinander entfemten 
Enden e-ingezogenen Befestigungsabschnitten gestaltet ist. 
Dieser Biegevorgang bedingt einen entsprechenden Herstel- 
lungsaufwand. AuBerdem ist es erforderlich, die Blattfeder- 
streifen zu harlen und anzulassen, um die gewiinschten Fe- 
dereigenschaften zu erzielen. Solche gebogenen, die Feder- 
einrichtung zwischen dem Verstellorgan und der zugehori- 
gen Diisenlamelle bildenden Blattfederelemente weisen au- 
Berdem deh Mangel auf, daB sie bei einer Zurverfiigungstel- 
lung in Form eines Schiirtguts miteinander verhaken kon- 
nen, so daB es norwendig ist, die Blattfederelemente erst zu 
entwirren, um sie dann zum Einsatz zu bringen. Selbstver- 
standlich ist es auch moglich, solche geeignet gebogene 
Blattfederelemente vereinzelt, bspw. in einem Magazin oder 
an einem Klebestreifen, zur Verfiigung zu stellen, eine sol- 
che geordnete Zurverfugungstellung bedingt jedoch einen 
erhohten Anschaffungspreis far die einzelnen Federele- 
mente, was ebenfalls nachteilig ist. 

Der Erfindung liegt in Kenntnis dieser Gegebenheiten die 
Aufgabe zugrunde, eine Verstelleinrichtung der eingangs 
genannten Art zu schaffen, die einfach ausgebildet preisgun- 
stig realisierbar ist, wobei die Verstelleigenschaften inner- 
halb des groBen Temperaturbereiches, in welchem Fahr- 
zeuge zum Einsatz gelangen, gleichbleibend sind. 

Diese Aufgabe wird bei einer Verstelleinrichtung der ein- 
gangs genannten Art erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
im Verstellorgan eine Rolle gelagert und ein die Federein- 
richtung bildendes Federelement vorgesehen ist, wobei das 
Federelement die Rolle derart gegen die zugehorigen Dii- 
senlamelle driickr, daB die Rolle bei einer Verstellung des 
Verstellorgans an der Dusenlamelle abrollt 

Dadurch, daB das Federelement nicht direkt an der zuge- 
horigen Dusenlamelle anliegt und bei einer Verstellung des 
Verstellorgans an der zugehorigen Dusenlamelle entlang- 



schleift, sondem bei einer Verstellung des Verstellorgans die 
Rolle an der Diisenlamelle abrollt, ergibt sich der Vorteil, 
daB eine Abnutzung der Dusenlamelle auch nach einer Ian- 
gen Lebens- bzw. Anwendungsdauer der erfindungsgema- 

5 Ben Verstelleinrichtung vermieden wird. Daraus resultiert 
der weitere Vorteil, dafi auch nach einer langen Einsatzdauer 
die Krafteverhaltnisse beim Verstellen des Verstellorgans 
endang der zugehorigen Dusenlamelle temperaturunabhan- 
gig gleich bleiben, d. h. konstant sind. 

10 Als vorteilhaft hat es sich hierbei erwiesen, wenn das Ver- 
stellorgan zwei voneinander beabstandete Widerlagerele- 
mente aufweist und wenn das Federelement von dnem ein- 
fach geraden Federstahl-Drahlabschnitt gebildet ist, der an 
den beiden Widerlagerelementen anliegt, zwischen welchen 

15 die Rolle im Verstellorgan gelagert ist. Die beiden Widerla- 
gerelemente und die dazwischen vorgesehene Rolle sind 4^- 
bei derartig dimensioniert, daB der einfach gerade Feder- 
stahl-Drahtabschnitt zwischen den beiden Widerlagerele- 
menten und der Rolle mit einer bestinamten Biege-Auslen- 

20 kung und daraus resultierender Federkraft eingespannt ist. 
Bei dem besagten Federstahl-Drahtabschnitt handelt es sich 
in vorteilh after Weise um einen einfachen geradlinigen Fe- 
derstahl-Drahtabschnitt, so daB es keine Probleme aufwi 
erfindung sgemaBe Federelemente als Schiittgut kostengun- 

25 stig zur Weiterverarbeitung, d. h. zum Einsetzen in die erfin- 
dungsgemaBe Verstelleinrichtung zur Verfiigung zu stellen. 

Um genau definierte Federkraftverhaltnisse zu bewirken, 
ist es zweckmaBig, wenn die Widerlagerelemente von der 
Rolle gleich weitbeabstandet und jeweils mit einer V-f5rmi- 

30 gen Ausnehmung fiir das Federelement ausgebildet sind. 
Die Ausbildung der beiden Widerlagerelemente jeweils mit 
einer V-formigen Ausnehmung weist den Vorteil auf, daB 
das zugehorige Federelement einfach und zeitsparend an 
den Widerlagerelementen durch die V-formigen Ausneh- 

35 mungen selbstzentrierend angeordnet wird. Nach dem An- 
ordnen des Federelementes in den V-forniigen Ausnehmun- 
gen der beiden voneinander beabstandeten Wderlagerele- 
mente kann dann die Rolle im Verstellorgan angeordnet 
werden. AnschlieBend kann die zugehorige Dusenlamelle 

40 durch Locher im Verstellorgan durchgesteckt werden, so 
daB das Verstellorgan am Dusenlamelle unverlierbar ver- 
schiebbar ist. 

Um die Rolle im Verstellorgan genau definiert zu posirio- 
nieren, konnen von der Rolle zwei Achsstummel koax^'* 

45 wegstehen und kann das Verstellorgan zur Aufnahme Gw. 
■ Achsstunmnel mit Fiihrungsrinnen ausgebildet sein. Beim 
Einsetzen der Rolle in das Verstellorgan werden die beiden 
von der Rolle in entgegengesetzte Richtungen koaxial weg- 
stehenden Achsstunrunel entlang den Fiihrungsrinnen ge- 

50 fiihrt, bis die Rolle an dem vorzugs weise von einem Feder- 
stahl-Drahtabschnitt gebildeten Federelement anliegt: 'Wird 
dann die Dusenlamelle durch das Verstellorgan durchge- 
steckt, so wird der urspriinglich geradlinige Federstahl- 
Drahtabschnitt zwischen den beiden Widerlagerelementen 

55 ausgewolbt und mechanisch gespannt. Entsprechend dieser 
mechanischen Spannung druckt das besagte Federelement 
die Rolle gegen die zugehorige Dusenlamelle. 

Die Rolle kann ein an das Querschnittsprofil des zugeho- 
rigen Langsrandes der Dusenlamelle angepaBtes Rollenpro- 

60 fil aufweisen. Der besagte Langsrand der Dusenlamelle 
kann ein abgerundetes konvexes Querschnittsprofil besit- 
zen. Die Rolle kann dann ein daran angepaBtes konkaves 
Querschnittsprofil besitzen. 

ZweckmaBig ist es, wenn die Rolle eine mittige umlau- 

65 fende Rille aufweist, die als konzentrische Vertiefung ausge- 
bildet ist, durch die sich das Federelement tangential hin- 
durchersfreckt. Die besagte konzentrische Vertiefung weist 
also von der zentralen Achse der Rolle einen kleineren ra- 
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dialen Abstand auf als das an den Langsrand der Diisenla- 
melle angepafite Rollenprofil, was bedeutet, daB bei einer 
Vi^schiebung des Verstellorgans endang der zugehdrigen 
Duseiilamelle das Drehmoment zwischen dem Federele- 
ment und der Rolle kleiner ist als das Drehmoment zwischen 5 
der RoUe und dem Langsrand der Diisenlamelle. Auf diese 
Weise wird erreicht, daB die Rolle bei einer Verstellung des 
Verstellorgans in Langsrichtung der Diisenlamelle zuverlas- 
sig am besagten Langsrand der Diisenlamelle abroUt. Ein 
Blockieren der Rolle und somit ein Entlangschleifen der lO 
Rolle am Langsrand der Diisenlamelle wird folglich verhin- 
dert. 

ZweckmaBigerweise besteht die Rolle aus einem an das 
Material der Diisenlamelle angepaBten Kunststoffmaterial. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile ergeben 15 
sich aius der nachfolgenden Beschreibung eines in der 
Zeichnung vergroBert dargestellten Ausfuhrungsbeispieles 
der erfindiingsgemaBen Verstelleinrichtung. Es zeigen: 

Fig, 1 eine Seitenansicht der Verstelleinrichtung, wobei 
das Verstellorgan geschnitten und die zugehorige Diisenla- 20 
melle mit diinnen strichpunktierten Linien abschnittweise 
gezeichnet ist, 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Schnittlinie 11-11 in Fig. 1 
durch das Verstellorgan der Verstelleinrichtung, wobei die 
zugehorige Diisenlamelle in ihrerii Querschnittsprofil ver- 25 
deutUcht ist, und 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Schnittlinie HE-III durch 
das abgeschnitten gezeichnete Verstellorgan, wobei die an 
der Dusenlamelle anliegende Rolle strichpunktiert verdeut- 
licht ist, um den die Federspannung bewirkenden Versatz 30 
zwischen dem jeweiligen Widerlagerelement und der Rolle 
zu verdeutlichen. 

Fig. 1 zeigt eine Verstelleinrichtung 10 mit einem Ver- 
stellorgan* 12, das an einer zugehorigen, abschnittweise an- 
gedeuteten Diisenlamelle 14 einer Duseneinrichtung eines 35 
Fahrzeugs verschiebbar ist. Diese Verschiebbarkeit ist durch 
den Doppelpfeil 16 angedeutet. Die Diisenlamelle 14 er- 
streckt sich durch zwei miteinander fluchtende Locher 18 
des Verstellorganes 12 hindurch. Die Locher 18 sind an zwei 
Schmalseitenwanden 20 des Verstellorganes 12 ausgebildet. 40 
Die beiden Schmalseitenwande 20 sind miteinander durch 
eine Frontschmalseite 22 verbunden. Die Frontschmalseite 
22 und die damit integral verbundenen Schmalseitenwande 
20 sind ober- und unterseitig durch Grundflachen 24 integral 
zum Verstellorgan 12 verbunden, wie auch aus den Fig. 2 45 
und 3 ersichtlich ist. 

An der der Frontschmalseite 22 gegeniiberliegenden Seite 
26 ist das Verstellorgan 12 offen. Von der einen Grundfiache 
24 - in Fig. 2 von der rechten Grundfiache 24 - stehen inte- 
gral zwei Gabelzinken 28 weg, die voneinander beabstandet 50 
sind, wie aus Fig. 1 ersichtlich ist. Bei der Diisenlamelle 14 
handelt es sich iibiicherweise um eine horizontale Diisenla- 
melle einer Diiseneinrichtung eines Fahrzeugs. Die Gabel- 
zinken 28 dienen dann zum wunschgemaBen simultanen 
Verstellen der vertikalen Diisenlamellen der Diiseneinrich- 55 
tung des entsprechenden Fahrzeugs. 

An den einander zugewandten Innenseiten 30 sind die 
beiden Grundflachen 24 des Verstellorganes 12 rait Fiih- 
rungsrinnen 32 ausgebildet. Jede der beiden Fiihrungsrinnen 
32 erstreckt sich bis in die Nahe der Frontschmalseite 22 des 60 
Verstellorgans 12 und ist an der von der Frontschmalseite 22 
abgewandten offenen Seite 26 mit einer Erweiterung 34 ge- 
staltet, um das Einsetzen einer Rolle 36 in das Innere 38 des 
Verstellorganes 12 zu erleichtern. Von der Rolle 36 stehen 
koaxial zwei Achsstummel 40 in entgegengesetzte Richtun- 65 
gen weg, wie aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich ist. Die Achs- 
stummel 40 konnen integrate Bestandteile der Rolle 36 sein, 
es isl jedoch auch tnoglich, durch die Rolle 36 eine Achse 42 



hindurchzustecken, die mit zwei Achsstummeln 40 von der 
RoUe 36 in entgegengesetzte Richtungen wegstehen. Die 
Fiihrungsrinnen 32 an der Innenseite 30 der Grundflachen 
24 des Verstellorganes 12 sind mit ihren lichten Abmessun- 
gen an die Abmessungen der Achsstummel 40 angepaBt, so 
daB es einfach und zeitsparend moglich ist, die Rolle 36 von 
der offenen Seite 26 her in den Innenraum 38 des Verstellor- 
ganes 12 einzubringen. Bevor jedoch die Rolle 36 im Innen- 
raum 38 des Verstellorganes 12 angeordnet wird, wird zuerst 
im Inneren 38 des Verstellorganes 12 ein Federelement 44 
angeordnet, das von einem einfach geraden Federstahl- 
Drahtabschnitt 46 gebildet ist. Der Federstahl-Drahtab- 
schnitt 46 weist eine Lange auf, die an den lichten Abstand 
zwischen den beiden Schmalseitenwanden 20 des Verstell- 
organes 12 angepaBt ist, Zur genau definierten Lokalisie- 
rung des Federstahl-Drahtabschnittes 46 im Inneren 38 des 
Verstellorganes 12 ist dieses einstiickig mit voneinander be- 
abstandeten 'Wderlagerelementen 48 ausgebildet. Die 
derlagerelemente 48 sind in der Nachbarschaft der Schmal- 
seitenwande 20 des Verstellorganes 12 ausgebildet oder sie 
sind als integrale Bestandteile der Schmalseitenwande 20 
gestaltet. Zur einfachen, zeitsparenden und exakten Positio- 
nierung des Federstahl-Drahtabschnitten 46 im Inneren 38 
des Verstellorganes 12 sind die beiden voneinander beab- 
standeten Widerlagerelemente 48 jeweils mit einer V-formi- 
gen Ausnehmung 50 ausgebildet, wie aus Fig. 3 ersichtlich 
ist, durch welche eine Selbstzentrierung und exakten Posi- 
tionierung des geraden Federstahl-Drahtabschnitte 46 er- 
zielt wird. 

Nachdem das Federelement 44 in Gestalt eines geraden 
Federstahl-Drahtabschnittes 46 im Inneren 38 des Verstell- 
organes 12 angeordnet worden ist, wird im Inneren 38 die 
Rolle 36 angeordnet, wie bereits weiter oben ausgefiihrt 
worden ist. Danach wird dann die Diisenlamelle 14 durch 
die Locher 18 an den Schmalseitenwanden 20 des Verstell- 
organes 12 . durchgesteckt. Dabei wird der gerade. Feder- 
stahl-Drahtabschnitt 46 zwischen den beiden Widerlagerele- 
menten 48 und der Rolle 36 definiert ausgewolbt, Diese 
Auswolbung ergibt eine mechanische Spannung des Feder- 
stahl-Drahtabschnittes 46. Diese mechanische Spannung 
des Federstahl-Drahtabschnittes 46 ergibt eine definierte 
Andruckkraft, mit welcher die Rolle 36 gegen den zugehori- 
gen Langsrand 52 der Diisenlamelle 14 gezwangt wird. 

Wie aus den Fig. 2 und 3 deutlich ersichdich ist, weist die 
Rolle 36 ein konkaves Rollenprofil 54 auf, das an das kon- 
vexe Querschnittsprofil 56 des Langsrandes 52 der Diisenla- 
melle 14 formmaBig angepaBt ist. Die Rolle 36 ist auBerdem 
mit einer mittigen umlaufenden Rille 58 ausgebildet, die als 
zur Achse 42 der Rolle 36 konzentrische Vertiefung gestal- 
tet ist, Durch diese Vertiefung erstreckt sich das als gerader 
Federstahl-Drahtabschnitt 46 ausgebildete Federelement 44 
tangential hindurch, wie die Fig, 1 verdeutlicht. 

Fig. 3 verdeutlicht den Versatz V zwischen der umlaufen- 
den Rille 58 der Rolle 36 und dem Grund 60 der jeweiligen 
V-formigen Ausnehmung 50 der deckungsgleich vorgesehe- 
nen Widerlagerelemente 48, wodurch - wie weiter oben er- 
wahnt worden ist - die Auswolbung des Federelementes 44 
und folglich die mechanische Spannung desselben bewirkt 
wird, durch welche die Rolle 36 gegen den Langsrand 52 der 
Diisenlamelle 14 gezwangt wird. 

Da - wie aus Fig. 1 ersichtlich ist - der radiale Abstand 
zwischen der zentralen Achse 42 und dem Federelement 44 
kleiner ist als der radiale Abstand zwischen der Achse 42 
und dem Langsrand 52 der Diisenlamelle 14, ergeben sich 
bei einer Verstellung des Verstellorganes 12 entlang der Dii- 
senlamelle 14 enti;prechend unterschiedliche Drehmomente, 
so daB bei einer solchen Verstellung des Verstellorganes 12 
die Rolle 36 zuverlassig an der Langskante 52 der Diisenla- 
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melle 14 abgerollt wird. Ein Blockieren der Rolle 36 und ein 
hierdurch bedingtes Langs schieben der Rolle 36 entlang 
des Langsrandes 52 der Dusenlamelle 14 zuveriassig ver- 
mieden wird. 

Bezugsziffemliste 

10 Verstelleinrichtung 

12 Verstellorgan (von 10) 

14- Dusenlamelle 

16 Doppelpfeil 

18 Locher (in 12) 

20 Schmalseitenwand (von 12) ' 

22 Frontschmalseite (von 12) 

24 Grundflachen (von 12) 

26 offene Seite (von 12) 

28 Gabelzinken (von 12) 

30 Innenseiten (von 24) 

32 Fuhrungsrinnen (an 30) 

34 Erweiterung (von 32) 

36 Rolle (in 12) 

38 Innenraum (von 12) 

40 Achsstuinmel (von 36) 

42 Achse (von 36) 

44 Federelement (in 12) 

46 Federstahl-Drahlabschnitt (von 44) 

48 Widerlagerelemente (fur 44) 

50 V-fbrmige Ausnehmung (in 48) 

52 Langsrand (von 14) 

54 Rollenprofil (von 36) 

56 Querschnittsprofil (von 52) 

58 umlaufende Rille (in 54) 

60 Grund (von 50) 

Pareritanspriiche 

•1. Verstelleinrichtung mit einem Verstellorgan (12), 
das an einer zugehorigen Dusenlamelle (14) einer Dii- 
seneinrichtung eines Fahrzeugs verschiebbar ist, wobei 
zwischen der Dusenlamelle (14) und dem Verstellorgan 
(12) eine Federeinrichtung vorgesehen ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Verstellorgan (12) eine Rolle 
(36) gelagert und ein die Federeinrichtung bildendes 
Federelement (44) vorgesehen ist, wobei das Federele- 
ment (44) die Rolle (36) gegen die Dusenlamelle (14) 
driickt, so daB die Rolle (36) bei einer Verstellung des 
Verstellorganes (12) an der Dusenlamelle (14) abrollt. 

2. Verstelleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verstellorgan (12) zwei vonein- 
ander beabstandete Widerlagerelemente (48) aufweist, 
und daB das Federelement (44) von einem Federstahl- 
Drahtabschnitl gebildet ist, der an den beiden Widerla- 
gerejementen (48) anliegt, zwischen welchen die Rolle 
(36) im Verstellorgan (12) gelagert ist. 

3. Verstelleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Widerlagerelemente 
(48) von der Rolle (36) gleich weit beabstandet und je- 
weils mit einer V-formigen Ausnehmung (50) fiir das 
Federelement (44) ausgebildet sind. 

4. Verstelleinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB von der Rolle 
(36) zwei Achsstummel (40) koaxial wegstehen, und 
daB das Verstellorgan (12) zur Aufnahme der Achs- 
stummel (40) mit Fuhrungsrinnen (32) ausgebildet ist. 

5. Verstelleinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Rolle 
(36) ein an das Querschnittsprofil des zugehorigen 
Langsrandes (52) der Dusenlamelle (14) angepaBtes 
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Rollenprofil (54) aufweist. 

6. Verstelleinrichtung nach einem der vorhergehendai 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Rolle 
(36) eine nuttige umlaufende Rille (58) aufweist, die 
als konzentrische Vertiefung ausgebildet ist, durch die 
sich das Federelement (44) tangential hindurcher- 
streckt. 

7. Verstelleinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Rolle 
(36) aus einem an das Material der Dusenlamelle (14) 
angepaBten Kunststoffmaterial besteht. 
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